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%km_data()マクロの目的

.

.

. ..

.

.

きれいな Kaplan-Meierプロットの作成
リスク集合の大きさなどの付加情報を手軽に出力
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生存時間データ解析と結果の報告

• 生存時間データ
• あるイベント (発症・死亡・再発など)が発生するまでの時間を
対象とするデータ

• 生存期間がエンドポイントの臨床試験など
• 通常行われる解析

.

.

1 生存関数の推定 (Kaplan-Meierプロット)

.

.

2 Log-rank検定 (生存関数の群間比較)

.

.

3 比例ハザードモデル (多変量解析)など

.

.

. ..

.

.

Kaplan-Meierプロット
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Kaplan-Meierプロット

• Kaplan-Meier推定量によって推定した生存関数をグラフ化したもの
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• 主要医学雑誌や新薬の承認申請などに生存時間データの解析結果を
示す場合, Kaplan-Meierプロットに加えて

• リスク集合の大きさ, log-rank検定の P値,比例ハザードモデル
によるハザード比,生存期間中央値

なども合わせて示すことが要求される
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主要医学雑誌の例 (BMJ)

• No. at risk,推定値,信頼区間

Pocock SJ, et al. BMJ 2008; 336: 1167. Fig. 4 より転載
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主要医学雑誌の例 (JAMA)

• No. at risk, P値

Regine WF, et al. JAMA 2008; 299(9): 1024. Fig. 2 より転載
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主要医学雑誌の例 (J Clin Oncol)

• No. at risk,推定値,信頼区間, P値

Reck M, et al. J Clin Oncol 2009; 27(8): 1231. Fig. 3 より転載
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主要医学雑誌の例 (Lancet)

• No. at risk,推定値,信頼区間, P値

Nordlinger B, et al. Lancet 2008; 371(9617): 1013. Fig. 2 より転載
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主要医学雑誌の例 (N Engl J Med)

• No. at risk, P値

Karapetis CS, et al. N Engl J Med 2008; 359(17): 1762. Fig. 1 より転載
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マクロ作成の理由

• なるべくきれいに
• なるべく簡単に
• 報告に使えるグラフを作成しよう

.

.

. ..

.

.

%km_data()マクロを作成
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%km_data()マクロの機能

.

.
1 付加情報の出力

• リスク集合の大きさ
• 生存関数の差の検定
• Coxの比例ハザードモデルに基づくハザード比
• 生存期間中央値

.

.

2 生存関数の信頼区間

.

.

3 打ち切り記号の拡張
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%km_data()マクロの構成

.

.
1 LIFETEST Procedure / PHREG Procedureで解析

.

. 2 マクロで解析結果のデータセットを整形

.

.

3 GPLOT Procedureでグラフ描画
/* マクロ読み込み */
%include "&Path.kmdata_v213.sas";
/* 色の設定 */
%global color1 color2 scolor1 scolor2;
%let color1 = cx445694;
%let color2 = cxA23A2E;
%let scolor1 = cxD4D9E8;
%let scolor2 = cxF1CECE;

/* データ整形 (マクロによる処理) */
%km_data(
D1, T, GroupC, Censor, 1,
out = graph, anno = anno,
CI = 1, censEXT = 1, Size = 2,
atrisk = 1, atriskorder = 0 to 12.5 by 2.5, Step = 5,
Label = "No. at risk (1st entry: high, 2nd: middle, 3rd: low)",
Test = 1, TestX = 98, TestY = 97, Type = logrank,
HR = 1, HRX = 98, HRY = 92

);

/* グラフ描画 */
proc gplot data = Graph;
plot (Sv1 Sv2 Sv3) * T / anno = anno overlay;

run; quit;
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重要なマクロ引数

.

.
1 data: 入力データセット名

.

.
2 time: [data]内の生存時間変数名

.

.

3 group: [data]内の層の変数名

.

.

4 censor: [data]内の打ち切りの変数名

.

.

5 censorv: 変数 [censor]の打ち切りを表わす値

.

.

6 out: 出力データセット名

.

.

7 anno: 出力する annotateデータセット名 (付加情報のほとんどは
annotate機能を利用して描画します)

• 残りは付加情報の出力オプションなどです
• 詳細は論文集またはHPをご参照下さい
• プログラム例のデータは,論文集プログラム 7と同じ
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リスク集合の大きさ
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リスク集合の大きさ

data D2; set D1; where Group in (1, 2);
%km_data(
D2, T, GroupC, Censor, 1,
out = graph, anno = anno,

censEXT = 1, cWidth = 20,

Size = 1, Step = 5,
afont = "’Arial’",
atrisk = 1, atriskorder = 0 to 12.5 by 2.5, Base = 0,
Label = "No. at risk (1st entry: high, 2nd: middle)"

);

• atrisk = 1
• atriskorderで表示間隔を指定
• Baseで表示位置を微調整
• Labelを指定できる
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生存関数の差の検定
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生存関数の差の検定

data D2; set D1; where Group in (1, 2);
%km_data(
D2, T, GroupC, Censor, 1,
out = graph, anno = anno,

censEXT = 1, cWidth = 20,

Size = 1, Step = 5,
afont = "’Arial’",
Test = 1, TestX = 98, TestY = 97, Type = logrank

);

• Test = 1
• TestX, TestYなどで表示位置を微調整
• Typeで検定の種類を指定
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Coxの比例ハザードモデルに基づくハザード比
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Coxの比例ハザードモデルに基づくハザード比

data D2; set D1; where Group in (1, 2);
%km_data(
D2, T, GroupC, Censor, 1,
out = graph, anno = anno,

censEXT = 1, cWidth = 20,

Size = 1, Step = 5,
afont = "’Arial’",
HR = 1, HRX = 98, HRY = 97

);

• HR = 1
• HRX, HRYなどで表示位置を微調整
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生存期間中央値
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生存期間中央値

data D2; set D1; where Group in (1, 2);
%km_data(
D2, T, GroupC, Censor, 1,
out = graph, anno = anno,

censEXT = 1, cWidth = 20,

Size = 1, Step = 5,
afont = "’Arial’",
MST = 1, MlabX = 60, MmedX = 83, MciX = 98, MSTY = 95

);

• MST = 1
• MlabX, MmedX, MciX, MSTYなどで表示位置を微調整
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生存関数の信頼区間 (1)
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生存関数の信頼区間 (1)

data D2; set D1; where Group in (1, 2);
%km_data(
D2, T, GroupC, Censor, 1,
out = graph, anno = anno,

censEXT = 1, cWidth = 20,

Size = 1, Step = 5,
afont = "’Arial’",

CI = 1
);

• 特に設定はありません, CI = 1
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生存関数の信頼区間 (2)
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生存関数の信頼区間 (2)

data D2; set D1; where Group in (1, 2);
%km_data(
D2, T, GroupC, Censor, 1,
out = graph, anno = anno,

censEXT = 1, cWidth = 20,

Size = 1, Step = 5,
afont = "’Arial’"

);
data Graph2;
length vname $10.;
set Graph;
var=Sv1; vname=’Sv1’; output;
var=Sv2; vname=’Sv2’; output;
var=SL1; vname=’zSL1’; output;
var=SL2; vname=’zSL2’; output;

var=SU1; vname=’zSU1’; output;
var=SU2; vname=’zSU2’; output;
proc sort data = Graph2; by vname T;
proc gplot data = Graph2;
plot var * T = vname / legend = legend1;
legend1 label = none position = (inside)
mode = share across = 1 origin = (1, 0.2)
value = (h = 1 "high-risk" "middle-risk")
order = ("Sv1" "Sv2");
symbol1 i = steplj c="&color1." w=20;
symbol2 i = steplj c="&color2." w=20;
symbol3 i = steplj c="&scolor1." w=20 l=2;
symbol4 i = steplj c="&scolor2." w=20 l=2;
symbol5 i = steplj c="&scolor1." w=20 l=2;
symbol6 i = steplj c="&scolor2." w=20 l=2;
run; quit;

• こちらも特に設定はありません, GPLOT Procedureを利用して信頼
区間を描画します

• 凡例の拡張
変数 Sv1, Sv2の凡例だけを出力する (orderオプション)
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%km_data()マクロの特徴

• 打ち切り記号をヒゲに拡張
%km_data(
D2, T, GroupC, Censor, 1,
out = graph, anno = anno,
censEXT = 1, cWidth = 20

);

• 各情報の表示位置は微調整が必要
• GPLOT Procedureがベースなので,様々な形式の画像を出力できる
(ベクトル形式の emf, eps含む)

.

.

. ..
.

.

グラフ作成に時間がかからなくなった
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ODS Graph

• LIFETEST Procedureの ODS Graphでは SAS 9.2からリスク集合の
大きさなどが出力できるようになった
ods listing gpath = "&Path." style = Statistical sge = on;
ods graphics on /
antialias = on border = off scale = on imagename = "Lifetest_ods"
width = 6.33333333 in height = 4 in;

proc lifetest data = D1 plots=(survival(atrisk=(0 to 12.5 by 2.5) test cl));
time T * Censor(1);
strata GroupC;

run;
ods graphics off;
ods listing close; ods listing;

• 特徴
• 簡単で高品質
• 雛形を編集できれば…
• emf, epsファイルでベクトル画像が出力できない

27 / 47



生存時間データの解析結果報告 %km_data() マクロ LIFETEST Procedure (SAS 9.2)との比較 まとめ 参考文献

ODS Graphの出力

• ややフォントサイズが小さい
• いらない出力を削りたい場合は?
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ODS Graphの出力を編集する

.

.
1 ODS Graphics Editor

.

.
2 TEMPLATE Procedure
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ODS Graphics Editor

• sgeファイルを手作業で編集できる (出力: ods listing sge = on;)
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ODS Graphics Editor

• 変更したい場合は 1個ずつ手作業で編集しなければならない
• 大量のグラフがある場合はどうすれば...

• TEMPLATE Procedure
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TEMPLATE Procedure

• SAS出力の雛形を管理できる (グラフ以外も)
• 今回はグラフの雛形を編集する

• グラフのフォントサイズの変更
• タイトルとサブタイトルを削除
• 打ち切り記号の変更
• 凡例の位置などを変更
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グラフフォントサイズの変更

• ODSの STYLE Statementで設定する
• 今回は style.Statisticalをコピーしてフォントサイズだけ変更したもの
を作る
proc template;
define style Styles.MyStatistical;
parent = styles.Statistical;
style GraphFonts /
’GraphTitleFont’=("Times New Roman",24pt, bold)
’GraphFootnoteFont’=("Times New Roman",24pt, italic)
’GraphLabelFont’=("Times New Roman",24pt)
’GraphValueFont’=("Times New Roman", 24pt)
’GraphDataFont’=("Times New Roman", 24pt)
’GraphUnicodeFont’=(" <MTsans-serif-unicode> ", 24pt)
’GraphAnnoFont’=("Times New Roman", 24pt);

end;
run;

• 最初から定義されている style一覧を表示
proc template;
path sashelp.tmplmst;
list styles;
run;

33 / 47



生存時間データの解析結果報告 %km_data() マクロ LIFETEST Procedure (SAS 9.2)との比較 まとめ 参考文献

その他の変更

• まずグラフの雛形を表示する
proc template;
source Stat.Lifetest.Graphics.ProductLimitSurvival;

run;

ログ画面に出力されるので,これをコピーして編集する
• 調べ方

Templateをみると,名前 Stat.Lifetest.Graphics.ProductLimitSurvivalが
分かる
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ログ出力 (雛形の定義)

• 長い…(134行)

35 / 47



生存時間データの解析結果報告 %km_data() マクロ LIFETEST Procedure (SAS 9.2)との比較 まとめ 参考文献

タイトルとサブタイトルを削除

• ENTRYTITLE Statement
entrytitle "Product-Limit Survival Estimates";

if (EXISTS(SECONDTITLE))
entrytitle SECONDTITLE / textattrs=GRAPHVALUETEXT;

endif;

• 該当部分を削除した
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打ち切り記号の変更

• SCATTERPLOT Statement
MARKERATTRS Option
if (PLOTCENSORED)
scatterplot y=CENSORED x=TIME / group=STRATUM index=STRATUMNUM
markerattrs=(symbol=plus);

endif;

• MARKERATTRS Optionの symbolと sizeを変更した
if (PLOTCENSORED)
scatterplot y=CENSORED x=TIME / group=STRATUM index=STRATUMNUM
markerattrs=(symbol=CIRCLEFILLED size=8pt);

endif;
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凡例の位置などを変更

• DISCRETELEGEND Statement
TYTLE Option, LOCATION Option, HALIGN Option, VALIGN
Option, BORDER Option
DiscreteLegend "Survival" / title=GROUPNAME location=outside;

• TYTLEを消去, LOCATIONを内部に設定, HALIGNと VALIGNで
左下に, BORDERを消去
DiscreteLegend "Survival" / location=inside HALIGN=LEFT VALIGN=BOTTOM border=false;

• 編集した雛形を TEMPLATE Procedureで実行する
proc template;
..........

run;
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TEMPLATE Procedureで編集した結果
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比較
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0.0 2.5 5.0 7.5 10.0 12.5

50 36 28 23 15 0

50 42 36 30 25 0

No. at risk (1st entry: high, 2nd: middle)

Log-rank P = 0.067

high-risk
middle-risk

• TEMPLATE Procedureは解説があまりないので結構大変 (マニュア
ルは 600ページぐらい),自動配置;位置の微調整が必要ない

• %km_data()マクロは GPLOT Procedureに慣れている人◎,ベクトル
画像が出力できる, 9.1.3対応

40 / 47



生存時間データの解析結果報告 %km_data() マクロ LIFETEST Procedure (SAS 9.2)との比較 まとめ 参考文献

まとめと今後の予定

まとめ
• %km_data()マクロの紹介
• ODS Graph / TEMPLATE Procedure

今後の予定
• 信頼区間の出力の見栄えを改善する
• グラフ描画領域外にリスク集合の大きさを出力できるようにする

マクロファイルの配布ページ
• http://www.josai.ac.jp/~nagasima/
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Example 1
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50 44 36 32 26 0

No. at risk (1st entry: high, 2nd: middle, 3rd: low)

Log-rank P = 0.030

2:middle-risk HR = 0.611 [0.359, 1.038]

3:low-risk HR = 0.502 [0.289, 0.871]

high-risk middle-risk
low-risk
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Example 2
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Example 3
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Example 4
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Example 5
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